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Mathématiques - Devoir surveillé no3a
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Note importante : la qualité de la rédaction, les justifications et le soin apportés à la
copie sont pris en compte dans la notation. Toute réponse non justifiée ne sera pas prise
en compte. Rendre le sujet avec la copie.

Question de cours

1. Soit f une fonction continue et T -périodique sur R, montrez que pour tout α ∈ R,∫ α+T

α
f(x) dx =

∫ T

0
f(x) dx.

2. Enoncez avec soin le théorème qui donne la forme générale des solutions d’une
équation différentielle linéaire d’ordre 1 homogène.

3. On considère E l’espace muni du repère orthonormé (0,~ı,~,~k). Donnez la définition
du produit vectoriel de deux vecteurs.

Exercice 1

Résoudre l’équation différentielle (E) y′′(x) + 2y′(x) + 2y(x) = cos(x).

Exercice 2

Résoudre sur I =]0,+∞[, l’équation différentielle (F ) :

xy′(x) + y(x) = x2ex

Exercice 3

On considère la fraction rationnelle F définie par F (X) =
X + 2

X(X + 1)2(X2 + 1)
1. Décomposer cette fraction en éléments simples (n’oubliez pas de vérifier au préalable
les hypothèses du théorème de décomposition).

2. Calculer I(x) =

∫
F (x) dx où x > 0.

Exercice 4 Des questions indépendantes

1. Décomposer en polynômes irréductibles dans C[X] le polynôme P défini par

P (X) = X4 − 16i

Vous traiterez au choix, la question 2) ou la question 3) :

2. Calculer I =

∫ 3

1

dx√
x(1 + x)

et J =

∫ 2

1

dx

x2 + 4x

3. On considère l’espace muni du repère orthonormé {O,~ı,~,~k}.
On note P le plan défini par le point A de coordonnées (1, 1,−1) et par les vecteurs ~u et

~v de coordonnées respectives

 1
1
0

 et

 1
0
1

.

a) Donner une représentation paramétrique de P (en justifiant soigneusement).
b) En déduire une équation cartésienne de P.
c) Calculez les coordonnées du vecteur ~u ∧ ~v.


